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(57) Abstract: The invention relates to a device for removing and smearing cells for a cytological examination, comprising a handle 
whereon a device, which is used to remove cells, is arranged on the front end thereof. The aim of the invention is to provide a device 
^| which surmounts the problems of prior art and provides an economical solution for the removal of cells and a reliable solution for 
^ smearing on an object carrier. Said aim is achieved by virtue of the fact that the device (2) is embodied as a cone which tapers towards 
the front, wherein a stabilising device (23) acting upon an elongate extension of the cone is arranged. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Entnahme und Ausstrich von Zellen fiir eine zytologische 
Untersuchung mit einem Griff, an dessen vorderem Ende eine Einrichtung zur Aufnahme der Zellen angeordnet ist. Aufgabe der 
Erfindung ist es, eine Vorrichtung bereitzustellen, die die Nachteile des Standes der Technik uberwindet und eine preiswerte Losung 
fiir die Zellaufnahme und eine zuverlassige Losung fur den Ausstrich auf einen Objekttrager bereitstellt. Diese Aufgabe wird dadurch 
gelost, dass die Einrichtung (2) als sich nach vorn verjiingender Konus ausgebildet ist, in dem eine Langserstreckung des Konus 
wirksame S tab ili si erungs einrichtung (23) angeordnet ist. 
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Vorrichtung zur Entnahme und Ausstrich von Zellen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Entnahme und Ausstrich von 
Zellen fur eine zytologische Untersuchung mit einem Griff, an dessen vor- 
derem Ende eine Einrichtung zur Aufnahme der Zellen angeordnet ist. 
5 Insbesondere ist eine solche Vorrichtung geeignet, Untersuchungen des 
Gebarmutterhalses vorzunehmen, insbesondere einen Abstrich aufzu- 
nehmen. 

Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Moglichkeiten bekannt, 
10 einen Zellabstrich vorzunehmen, insbesondere bei Vorsorgeuntersuchun- 
gen fur Zervixkarzinome. Eine Moglichkeit zur Aufnahme der Zellen be- 
steht in der Verwendung eines Wattetragers, bei dem an einem Ende ei- 
nes Holzstabes Watte angeordnet ist. Durch einen Wattetrager wird erfah- 
rungsgemaft eine geringe Lasion gesetzt, daruber hinaus wird eine tiefe, 
15 endozervikale Zellentnahme ermoglicht Nachteilig bei der Verwendung 
eines Wattetragers ist die Tatsache, dass fur einen Abstrich zwei Watte- 
trager benotigt werden und dass der Ausstrichdruck in der Regel un- 
gleichmaftig ist. Ein zu starker Ausstrichdruck fuhrt zu erheblichen Zell- 
und Kerndegenerationen, ein zu geringer Ausstrichdruck fuhrt zu einer zu 
20 geringen Zellentnahme. 

Eine weitere Methode oder Vorrichtung zur Abstrichentnahme besteht in 
einem Szalay-Spatel, der mit einem Griff ausgebildet ist, an dessen vorde- 
rem Ende ein Abschnitt zur endozervikalen Zellaufnahme ausgestattet ist. 

25 
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Diesem Abschnitt, vom Griff aus gesehen, ist ein Absatz vorgelagert, der 
die exozervikalen Zellen aufninrimt. Der Szalay-Spatel ermoglicht eine 
groftere Zellausbeute gegenuber dem Wattetrager sowie eine gleichzeitige 
Entnahme und Ausstrich endozervikaler und ektozervikaler Zel- 
5 len.Nachteilig ist jedoch, dass eine tiefe, endozervikale Entnahme nicht 
immer mogiich ist und bei schraggestellter Zervix der hintere Teil der Zer- 
vix nicht sicher zu erfassen ist. Daruber hinaus besteht das Risiko der Ver- 
letzung der Zervixoberflache. 

10 Der sogenannte „Cytobrush" besteht aus einem Griff mit am vorderen En- 
de angeordneter Burste, mit der auch bei einem engen Zervikalkanal die 
Entnahme der Zellen bei einer hohen Ausbeute gelingt. Nachteilig daran 
ist die Gefahr, dass vitale Drusenzellen aus ihrem Verband gerissen wer- 
den, wodurch Fehlinterpretationen mogiich werden. Daruber hinaus kann 

15 eine Blutung verursacht werden, was zu einer eingeschrankten Beurteil- 
barkeit der entnommenen Zellen fuhrt. 

Schlieftlich existiert der sogenannte „Zervexbrush", bei der an dem vorde- 
ren Ende eines Griffes der Zervixkontur angepasste Burstenelemente an- 
20 geordnet sind, mit denen gleichzeitig endo- und ektozervikale Zellen ent- 
nommen werden konnen. Nach der Entnahme wird der Burstenkopf in das 
Labor geschickt, wo die weitere Aufarbeitung und der Ausstrich auf einen 
Objekttrager erfolgt. Diese Vorrichtung ist sehr teuer und als Ausstrichin- 
strument ungeeignet. 

25 

Aus der DE 21 35 477A1 ist ein cytologischer Probenentnehmer bekannt, 
bei dem auf einer an einem Griff befestigten Platte ein Schaumstoffkegel 
aus Polyurethanschaum aufgeklebt ist. Beim Einfuhren des Kollektorteiles 
wird der Kegel zusammengepresst, was eine Probenentnahme im hinteren 
30 Zervixkanal verhindert. Ebenfalls tritt eine Verformung des Kegels bei dem 
Abrollen auf dem Objekttrager auf, was ein kontrolliertes und gleichmafti- 
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ges Auftragen der Zellen auf den Objekttrager verhindert und somit das 
Risiko eines falschen Befundes bei der Auswertung der Zellen erhoht bzw. 
eine Auswertung nicht ermoglicht. Ebenso ist eine Zuordnung der Zellen 
zu einem Entnahmeort innerhalb des Zervixkanales nicht moglich. Die 
5 Vorrichtung ist ungeeignet und unbrauchbar fur einen zervikalen Aus- 
strich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung bereitzustel- 
len, die die Nachteile des Standes der Technik uberwindet und eine 
10 preiswerte Losung fur eine exakte Zellaufnahme und eine zuverlassige 
Losung fur den Ausstrich auf einen Objekttrager bereitstellt. 

Erfindungsgemafc wird diese Aufgabe durch eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost, namiich, indem die Einrichtung als ein 

1 5 sich nach vorne verjungender Konus ausgebildet ist, der sich dem Zervi- 
kalkanal und der Portio anpasst und bei der Zellentnahme sowohl intra- 
zervikale Zellen als auch Zellen der Portiooberflache abstreicht. Bei der 
Probenentnahme ist die Durchfuhrung einer Drehbewegung erforderlich, 
da bei der gynakologischen Anwendung raumlich beengte Verhaltnisse 

20 herrschen; insbesondere sind die moglichen Freiheitsgrade fur die Pro- 
benentnahme limitiert. Die Drehbarkeit ist aufgrund des minimalen Raum- 
angebotes im Arbeitsbereich notwendig, urn eine optimale Zellentnahme 
zu garantieren. Durch die Anordnung einer Stabilisierung innerhalb der 
Einrichtung ist eine prazise Zellentnahme bei gleichzeitiger Gewahrleis- 

25 tung einer raumlichen Zuordbarkeit der ausgestrichenen Zellen auf dem 
Objekttrager gegeben, da es weder bei der Zellentnahme noch bei dem 
Ausstrich zu einer nennenswerten Langendeformation der Entnahmeein- 
richtung kommt 

30 Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass die Einrichtung zur Auf- 
nahme der Zellen relativ zu dem Griff drehbar angeordnet ist. Dadurch 
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wird ermoglicht, dass eine schonende Zellaufnahme an der zu untersu- 
chenden Stelie stattfindet, gleichzeitig werden die Zellen durch das Abrol- 
len der Einrichtung zur Aufnahme der Zellen auf einem Objekttrager 
gleichmaftig auf diesem abgelegt, wodurch sich eine gleichmaftige und 
5 unverfalschte Begutachtung der aufgenommenen Zellen ermoglichen 
lasst. Es entfallt das Erfordernis, dass der Griff mitgedreht werden muss, 
was zu Verschmierungen bei ungenauer Durchfuhrung fuhrt. 

Zudem ist vorgesehen, dass an der Auteenseite der Einrichtung zur Auf- 

10 nahme der Zellen eine Schaumstoffschicht angeordnet ist, auf der sich 
eine hohe Ausbeute an Zellen anlagern kann. Als optimaler Schaumstoff 
wurde bei Versuchen ein Material aus Polyurethanschaum mit einer Roh- 
dichte von 24kg/m 3 , einer Zugfestigkeit von mehr als 110 KPa, einer 
Bruchdehnung von mehr als 120%, einer Stauchharte bei 40% Verfor- 

15 mung von 4,0 KPa, einer Druckverformung von weniger als 10% und ei- 
ner Porenzahl von 30 bis 38 ppi (Poren pro Inch) ermittelt. Durch den 
Schaumstoff wird gleichzeitig die Gefahr einer Verletzung der untersuch- 
ten Stelie, ublicherweise ein schleimhautbehaftetes Gewebe, vermieden. 
Mit Vorteil besteht die Einrichtung bzw. der Konus vollstandig aus Kunst- 

20 stoff, was eine groftere Verformbarkeit des Konus bewirkt, wodurch sich 
die Einrichtung sehr gut an den Zervikalkanal und der Portio anpassen 
kann. Gleichzeitig werden intrazervikale Zellen und Zellen der Portico- 
berflache abgestrichen. Aus experimentellen Untersuchungen hat sich 
gezeigt, dass die optimalen Abmessungen des Schaumstoffkegels bei ei- 

25 ner Lange von ungefahr 21mm bis 23 mm, einem Konusgrunddurchmes- 
ser von ca. 14mm bis 16mm und einern Konuswinkel von ungefahr 25° 
liegen. Der Konus kann leicht bogenformig ausgebildet sein. Damit konn- 
ten die besten Werte bei der Zellentnahme und beim Ubertragen auf einen 
Objekttrager erzielt werden. 

30 
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Vorteilhafterweise ist die Einrichtung zur Aufnahme der Zellen als eine 
Kappe ausgebildet, die auf einem Trager angeordnet oder befestigt ist, so 
dass die Kappe aus einem zellaufnehmenden oder zelltragenden Stoff 
einfach hergestellt werden kann. Die Kappe wird aus Polyurethanschaum 
5 gemaR. der oben genannten Werte oder aus ahnlichen Materialien mit 
ahnlichen Werten oder Eigenschaften hergestellt. Der Trager als solcher 
wird getrennt hergestellt, wobei die Kappe auf den Trager aufgesteckt o- 
der aufgeklebt werden kann. Bevorzugt wird die Kappe auf eine Spitze am 
vorderen Ende aufgesteckt, die auch zur Stabilisierung des Schaumstoffes 
10 dient. 

Urn ein Abrollen des Konus bzw. der Einrichtung auf einem Objekttrager 
nicht zu behindern und eine mogliche Lasion der Probenentnahmestelle 
durch eine scharfe oder feste Kante an dem proximalen Teil des Tragers 

1 5 zu vermeiden, weist der Trager eine Grundflache auf, deren Durchmesser 
kleiner als der Durchmesser der Grundflache der Einrichtung zur Aufnah- 
me der Zellen bzw. kleiner als der Durchmesser der Konusgrundflache ist. 
Der zellaufnehmende oder zelltragende Stoff, insbesondere Schaumstoff, 
umschlieftt dabei zumindest den Rand der Konusgrundflache, einerseits 

20 urn die Probenentnahmestelle vor Verletzungen zu schutzen, andererseits 
urn eine moglichst vollstandige und gleichmaftige Zellentnahme zu ge- 
wahrleisten. Der den Rand der Grundflache umgebende Stoff oder 
Schaumstoff wird bei der Zellentnahme komprimiert und begrenzt und 
vergleichmaftigt dadurch die auf das Gewebe ausgeubte Belastung. 

25 

Durch die drehbare Ausbildung ist es zudem moglich, auf einfache Art und 
Weise einen gleichmaftigen Ausstrich in zwei getrennte Streifen auf dem 
Objekttrager zu erhalten, mit getrennten Bereichen fur intrazervikale Zellen 
und Zellen der Portiooberflache. 



30 
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Insbesondere zu Zwecken der Zellaufnahme ist es vorgesehen, dass eine 
Verriegelungseinrichtung zur drehfesten Lagerung des Konus bzw. der 
Einrichtung an dem Griff vorgesehen ist. Die Entnahmeeinrichtung kann 
dadurch leicht um 360° gedreht werden, urn Zellen aufzunehmen, wenn 
5 die Verriegelungseinrichtung aktiviert ist. Vorteilhafterweise ist die Verrie- 
gelungseinrichtung als ein entlang der Grifflangserstreckung verschiebba- 
res Formschlusselement ausgebildet, das in der Verriegelungsstellung in 
zumindest eine korrespondierend ausgebildete Aussparung eingreift. 

1 0 Das Formschlusselement ist beispielsweise als Abfiachung, Absatz, Vor- 
sprung oder eine Verzahnung, vorzugsweise als eine Verzahnung im Sa- 
gezahnprofil ausgebildet, wobei die Formschlusselemente in entspre- 
chende Vorsprunge, Ausnehmungen oder korrespondierend ausgebildete 
Verzahnungen eingreifen. Fur den Fall einer Ausgestaltung der Form- 

1 5 schlusselemente als ein Sagezahnprofil kann durch die Stellung der Zah- 
ne eine Verriegelungsrichtung in eine Drehrichtung ermoglicht werden, in 
eine andere Drehrichtung kann die freie Drehbarkeit gewahrleistet sein, 
um die Zellen auf einem Objekttrager abzurollen. 

20 Insbesondere bei einer Zellentnahme im Zusamrnenhang mit der Zervikal- 
karzinom-Fruherkennung wird eine Kraft in Grifflangserstreckung bei der 
Zellentnahme aufgebracht. Wenn ein Federelement das Formschlussele- 
ment in Entriegelungsrichtung belastet, ist eine freie Drehbarkeit der Ein- 
richtung oder des Konus relativ zu dem Griff grundsatzlich gewahrleistet, 

25 erst bei Aufbringung einer in Axialrichtung wirkenden Kraft greifen die 
Formschlusselemente in die korrespondierenden Aussparungen ein und 
verriegeln die Einrichtung drehfest, so dass bei einer Drehung die Einrich- 
tung zusammen mit dem Griff bewegt wird. Uber das Federelement kann 
auch diejenige Kraft eingestellt werden, mit der die Einrichtung gegen den 

30 Zervikalkanal oder die Portio gedruckt wird. 
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Sofern die Einrichtung aus einem Trager mit darauf angeordneter 
Schaumstoffkappe besteht, ist der Trager relativ zu dem Griff in einer Wei- 
terbildung drehbar gelagert und weist entweder ein Formschlusselement 
Oder eine Aussparung auf, urn eine Verriegelung des Tragers relativ zu 
5 dem Griff zu bewirken. 

Aus Grunden der besseren Handhabbarkeit kann der Griff zumindest teil- 
weise einen eckigen Querschnitt Oder einen runden Querschnitt mit einer 
strukturierten Oberflache aufweisen, damit der Griff und die Einrichtung 
0 zur Aufnahme der Zellen besser und leichter gedreht werden konnen. In 
Verbindung mit der konischen und damit rotationssymmetrischen Einrich- 
tung zur Zellentnahme stellt ein kantiger Griff, insbesondere in der Aus- 
gestaltung als ein kantiger Stab eine besonders preiswerte und gut hand- 
habbare Losung dar, mit der sehr gut die Zellentnahme und der Abstrich 
5 durchgefuhrt werden kann. Der kantige Stab ermoglicht oder erleichtert 
das Aufbringen des notwendigen Drehmomentes bei der drehenden Zell- 
entnahme im Zervikalkanal. Das fur die Drehung notwendige Drehmoment 
ist aufgrund der vollstandigen Umschlieftung der Ehtnahmeeinrichtung 
durch den Zervikalkanal recht hoch. Da eine drehende Bewegung erfolgen 
muB, urn eine gute Probenentnahme zu gewahrl eisten, ist die kantige 
Ausbildung des Griffes oder Stabes wichtig. 

Aus Grunden der Stabilitat und zur Optimierung der zu erzielenden Ergeb- 
nisse bei der Probenentnahme und beim Abstreichen auf einem Objekt- 
trager hat sich eine in den Schaumstoff hineinragende Spitze, die uber 
den trager beziehungsweise eine Grund- oder Andruckplatte als vorteilhaft 
erwiesen. Die Spitze stabilisiert der Schaumstoff in Langsrichtung bei der 
Einfuhrung in die Zervix und wahrend des Entnahmevorganges. Damit 
wird eine gleichmaftige und optimale Zellentnahme sowohl am Rand der 
Zervix als auch im Zervixkanal ermoglicht. Ebenso stabilisiert die Spitze 
den Schaumstoff in Querrichtung beim Abrollen auf einem Objekttrager, 
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wodurch ein gleichmaftiges und kontrolliertes Auftragen der Zellen ermog- 
licht wird und dadurch eine optimale Verteilung der Zellen auf dem Objekt- 
trager gewahrleistet wird, was zu einer wesentlichen Verbesserung in der 
Auswertung der Zellen fuhrt. 
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Nachfolgend werclen Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der bei- 
gefugten Figuren naher erlautert. Es zeigen: 



Figur 1- 



eine erste Variante der Erfindung in perspekti- 
vischer Ansicht; 



Figur 2- 



eine zweite Variante der Erfindung in Verriege- 
lungs- und Entriegelungsstellung; 



10 Figur 3 



eine dritte Variante der Erfindung mit ihren 
Komponenten und fertig montiert; 



15 



Figuren 4a - 4b 



vergrofterte Darstellungen der Variante nach 
Figur 3 in Verriegelungs- und Entriegelungsstel- 
lung; 



Figur 5 



ein Anwendungsbeispiel der \/orrichtung ge- 
malS Figur 4; 



20 Figuren 6a und 6b 



Einzelteildarstellung und geschnittene Darstel- 
lung einer vierten Variante der Erfindung; 



25 



Figuren 7a und 7b 

Figuren 8a - 8e - 
Figuren 9a - 9c - 



eine montierte Vorrichtung gemaft den Figuren 
6a und 6b in Teilschnittdarstellung; 

eine weitere Variante der Vorrichtung; 

ein Ausfuhrungsbeispiel mit Detailansichten. 



30 Figur 1 zeigt eine Vorrichtung 10 zur Entnahme und Ausstrich von Zellen 
fur eine zytologische Untersuchung mit einem kantigen, vorliegend im 
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Querschnitt sechseckigen Griff 1 und einer sich konisch nach vorn verjun- 
genden Einrichtung 2 zur Aufnahme von Zellen. Die Einrichtung 2 weist an 
ihrer AufJenseite 12 eine Schaumstoffschicht auf, an der sich Zellen bei 
einer Zellentnahme, insbesondere bei einer Zervikalkarzinom- 
5 Fruherkennung anlagern. In dem vorderen Bereich I werden die endozer- 
vikalen Zellen aufgenommen, in dem Griff 1 zugewandten Abschnitt P der 
Einrichtung 2 werden die Zellen der Portiooberflache aufgenommen. Die 
Zellentnahme erfolgt aufgrund der elastischen Schaumstoffschicht gewe- 
beschonend und im Vergleich zu Kunststoffbursten mit einer hoheren Zell- 
10 ausbeute. 

In der Figur 2 ist eine Variante und Weiterbildung der erfindungsgemaften 
Vorrichtung 10 dargestellt, mit einem Griff 1 , in dem ein Trager 3 in Gestalt 
eines Kunststoffstabes drehbar und in Richtung der Langserstreckung 5 

1 5 des Griffes 1 verschiebbar gelagert ist. An dem vorderen Ende des Tra- 
gers 3 ist eine konische Schaumstoffkappe 2 aufgesteckt. In dem Griff 1 
ist eine Ausnehmung 6 ausgebildet, in die eine korrespondierende Verrie- 
gelungseinrichtung 4 in Gestalt eines Absatzes eingreifen kann. An dem 
vorderen Griffende ist eine Andruckplatte 7 angeordnet, urn die Schaum- 

20 stoffkappe abzustutzen. In der linken Darstellung der Figur 2 ist die Vor- 
richtung 10 in Entriegelungsstellung gezeigt, das heiftt, dass die Schaum- 
stoffkappe 2 zusammen mit dem Trager 3 um die Langserstreckung 5 des 
Griffes 1 drehbar ist, wie durch den Pfeil angedeutet, In dieser Entriege- 
lungsstellung kann der Konus 2 leicht auf einem Objekttrager abgerollt 

25 werden, wodurch sich ein einfacher und gleichmaftiger Ausstrich erhalten 
lasst. In der rechten Darstellung der Figur 2 ist die Vorrichtung 10 in Ver- 
riegelungsstellung dargestellt, das heilit, dass der Griff 1 als auteere Hulle 
in Richtung auf die Schaumstoffkappe 2 geschoben ist. Das Formschluss- 
element 4 greift formschlussig in die Aussparung 6 des Griffes 1 ein und 

30 ermoglicht so durch Drehen des Griffes 1 eine Drehung der Schaumstoff- 
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kappe 2. Dadurch konnen Zellen im Gebarmutterhals oder an einern ande- 
ren Ort, an dem eine Zellentnahme stattfinden soil, aufgenommen werden. 

In der Figur 3 ist eine weitere Variante der Erfindung gezeigt, bei der an 
5 dem Griff 1 keine Abdruckplatte 7 angeordnet ist. In der Einzelteilzeich- 
nung ist zu erkennen, dass der Trager 3 aus einem langen Stab, vorzugs- 
weise Kunststoffstab besteht, der im vorderen Bereich zwei Formschluss- 
elemente 4 tragt. Diese Formschlusselemente 4 dienen einerseits der 
drehfesten Verriegelung des Tragers 3 innerhalb des Griffes 1, anderer- 
10 seits als ein Anschlag fur die Schaumstoffkappe 2. In dem Griff 1 sind 
Ausnehmungen 6 in Gestalt von Schlitzen ausgearbeitet, in die die Form- 
schlusselemente 4 des Tragers 3 eingreifen konnen. 

In den Figuren 4a und 4b ist die Variante gemaft der Figur 3 vergroGert 
1 5 dargestellt. In der Figur 4a ist die Vorrichtung in Verriegelungsstellung ge- 
zeigt, das heiftt, dass die Formschlusselemente 4 des Tragers 3 in die 
Ausnehmungen 6 des Griffes 1 eingreifen. In dieser Stellung ist eine dre- 
hende Zellentnahme moglich. In der Figur 4b ist die Vorrichtung 10 in Ent- 
riegelungsstellung gezeigt, in der sehr prazise und einfach ein Ausstrich 
20 auf einem Objekttrager erfolgen kann. 

In der Figur 5 ist angedeutet, wie ein Ausstrich der aufgenommenen Zellen 
auf einem Objekttrager 20 erfolgen kann, namlich indem die Vorrichtung 
10 auf der Oberflache des Objekttragers 20 entlang gefuhrt wird. Dadurch 

25 ist es moglich, dass die endozervikalen Zellen des vorderen Bereiches I 
des Schaumstoffkonus 2 getrennt von den Zellen der Portiooberflache P 
auf dem Objekttrager 20 abgelegt werden. Neben der gleichmadigen und 
schonenden sowie schnellen Aufbringung der Zellen auf den Objekttrager 
20 ist durch die prazise Zuordnung der verschiedenen Herkunftsbereiche 

30 eine prazise Diagnostik moglich. 



WO 2005/084555 



PCT/DE2005/000370 



12 

In den Figuren 6a und 6b ist eine Variante der Erfindung dargestellt, bei 
der der Griff 1 im wesentlichen rund ausgebildet ist und an dem vorderen 
Ende einen Absatz 1 3 aufweist, an den sich eine Verdickung 1 4 an- 
schlieftt, an der Formschlusseiemente in Gestalt von Absatzen 4 angeord- 
5 net sind. Auf den Griff 1 wird ein Trager 3 aufgesteckt, der eine vordere 
Abschlussplatte 31 aufweist. Auf diese Abschlussplatte 31 wird der 
Schaumstoffkonus 2 aufgesetzt oder aufgeklebt, wobei vorliegend der 
Schaumstoffkonus 2 vollstandig aus Schaumstoff besteht. Alternativ konn- 
te ein Kern aus einem anderen Material von einer Schaumstoffschicht u- 
10 berzogen sein. 

In der rechten Figur 6b ist der Trager 3 und die Schaumstoffkappe 2 in 
Schnittdarstellung gezeigt. Die Schaumstoffkappe ist konisch ausgebildet 
und besteht aus Schaumstoff, der Trager 3 weist eine Ausnehmung 6 zur 

1 5 Aufnahme des Formschlusselementes 4 am vorderen Ende des Griffes 1 
auf. Die Ausnehmung 6 ist als ein korrespondierend ausgebildeter Schlitz 
6 ausgebildet. Innerhalb des Tragers 3 sind Vorsprunge 33 oder eine um- 
laufende Rippe ausgebildet, die in den Absatz 13 des Griffes 1 eingreifen 
und so ein Abziehen des Tragers 3 von dem Griff 1 erschweren oder un- 

20 moglich machen. 

Die Funktionsweise der Vorrichtung ist in den Figuren 7a, 7b gezeigt, in 
denen die Bauteile der Figuren 6a und 6b montiert dargestellt sind. In der 
Figur 7a ist der Schaumstoffkonus 2 auf der Abschlussplatte 31 montiert, 

25 vorzugsweise festgeklebt, wobei der Durchmesser der Abschlussplatte 31 
kleiner als der Durchmesser der Grundflache 11 des Konus 2 ist. In der 
Figur 7b ist die Vorrichtung 10 in einer Entriegelungsstellung dargestellt, in 
der sich sowohl der Konus 2 als auch der Trager 3 frei urn den Griff 1 dre- 
hen konnen, da die Formschlusseiemente 4 nicht in die Ausnehmung 6 

30 des Tragers 3 eingreifen. Urn diesen Zustand aufrecht zu erhalten, kann 
innerhalb der Ausnehmung 6 eine Feder angeordnet sein, die den Trager 
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3 von dem Griff 1 wegdruckt. Bei Einfuhren des Konus 2 in einen Korper- 
hohlraum wird die nicht dargestellte Feder zusammengedruckt und eine 
Verriegelung bewirkt, so dass eine Drehung des Konus 2 durch die Dre- 
hung des Griffes 1 stattfinden kann. In der Figur 7b ist die Vorrichtung 1 O 
5 in Verriegelungsstellung dargestellt. In der Figur 7 ist zu sehen, dass 
durch den Vorsprung 33, der in den Absatz 13 eingreift, eine Festlegung 
des Tragers 3 an dem Griff 1 erfolgt. 

Eine alternative Ausgestaltung des Tragers 3 ist in der Figur 8 dargestellt, 
10 wobei in der Figur 8a eine Teilschnittdarstellung in Verriegelungsstellung 
und in der Figur 8b eine Teilschnittdarstellung in Entriegelungsstellung 
dargestellt ist. Der Trager 3 ist dabei mit einem kappenformigen Fortsatz 
23 ausgestattet, in dem die Ausnehmung 6 sowie der Vorsprung 33 ange- 
ordnet sind. Der Schaumstoffkonus 2 ist nicht massiv oder vollstandig aus 
15 Schaumstoff ausgebildet, sondern stellt einen Schaumstoffuberzug dar. 
Die Funktionsweise entspricht ansonsten denen der in der Figur 7 
beschriebenen Variante. 

Urn die Griffigkeit und die Drehbarkeit der Vorrichtung 10 zu erhdhen, ist 
20 der Griff 1 eckig, vorzugsweise sechs- oder achteckig ausgebildet. Durch 
die Ausbildung eines Tragers 3 mit einer Tragerplatte 31 muss eine Arre- 
tierung nicht mehr innerhalb des Schaumstoffes selbst lokalisiert sein, was 
die Herstellung erleichtert, da die mechanischen Elemente durch Urfor- 
men, insbesondere Spritzgussformen, hergestellt werden konnen. Beirn 
25 Ausstreichen der Zellen wird, wie vorstehend beschrieben, die Verriege- 
lung gelost und ein Abrollen der Schaumstoffkappe 2 auf einem Objekttra- 
ger 20 ermoglicht. Durch die Verformbarkeit der Schaumstoffkappe 2 kann 
eine Zellentnahme an der Portiooberflache und dem Zervikalkanal in ei- 
nem Arbeitsgang erreicht werden. Die Oberflache der Schaumstoff- oder 
30 Kunststoffkappe 2 weist feine Poren auf, die eine schonende Zellentnah- 
me bei gleichzeitiger hoher Zellausbeute ermoglicht. 
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Die Figur 9a zeigt eine einstuckig ausgebildete Vorrichtung 10 zur Ent- 
nahme und Ausstrich von Zellen mit einem G riff 1 , an dem ein Trager 3 mit 
einer Abdruck- oder Grundplatte 7 angeordn et ist. Nicht dargestellt ist die 
5 konische, rotationssymmetrische Schaumstoffkappe, die auf einen kap- 
penartigen Fortsatz 23 aufgesteckt wird. Der Fortsatz 23 dient zur Stabili- 
sierung der Schaumstoffkappe und verhindert ein Zusammendrucken 
beim Einfuhren der Vorrichtung 10 in den Zervikalkanal. Dadurch wird es 
ermoglicht, eine Zellentnahme uber die gesamte Audenflache der 
10 Schaumstoffkappe zu erreichen und die gesamte Lange des Zervikalka- 
nals zu erfassen. 

Innerhalb des Griffes 1 ist eine Sollbruchst&lle 9 ausgebildet, an der der 
obere Teil der Vorrichtung 10, der als Trager 3 dient, abgeknickt und ver- 

1 5 packt zu einem Labor gesendet werden kann. Die Gesamtlange 91 des 
Griffes 1 betragt ungefahr den zehnfachen Wert der Lange des Absatzes 
94, an dem der vordere Teil der Vorrichtung 1 0 mit dem Fortsatz 23 und 
der Grundplatte 7 angeordnet sind. Eine handhabbare Grofie fur die Ge- 
samtlange 91 des Griffes 1 betragt ungefahr 200 mm, der Griffdurchmes- 

20 ser 95 liegt zwischen 3 mm und 7 mm, vorzugsweise 4 mm. 

Die Grundflache 7 an dem Trager 3 ist in der Ausfuhrungsform gemafc der 
Figuren 9a und 9b konisch ausgebildet und esrweitert sich nach einem Ab- 
satz 391 , der im Durchmesser urn 50 % grower als der Griffdurchmesser 

25 ist, in einem Winkel 6 von 45° bis zum gewunschten Grundplattendurch- 
messer 93, der in einem Ausfuhrungsbeispiel ungefahr einen Durchmes- 
ser von 10 mm aufweist. Ein Rand 934 vergroftert die Anlageflache der 
Schaumstoffkappe 2, die in der Figur 9c dargestellt ist und vermindert auf- 
grund der erhohten Flache die Verletzungsgefahr bei der Probenentnah- 

30 me. 
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Der sich von der Grundflache 7 in Langserstreckung des Griffes 1 weiter 
erstreckende Fortsatz 23 weist eine Lange 923 auf, die der Lange des Ab- 
satzes 931 entspricht. Der Durchmesser 933 am Ursprung des Fortsatzes 
23 betragt beispielsweise 2,5 mm, wahrend der Spitzendurchmesser 924 
5 kleiner ist und ungefahr 1,4 mm bis 1,5 mm betragt. Der Fortsatz 23 ver- 
jungt sich nach vorne in einem Winkel a von ungefahr 3°. 

Die in der Figur 9c dargestellte Schaumstoffkappe 2 ist in ihrer Langs- 
erstreckung 92 grower als die Lange 923 des Fortsatzes 23, vorzugsweise 

10 urn ungefahr 10% langer. Der Grunddurchmesser 921 der Schaumstoff- 
kappe 2 ist grower als der Durchmesser 93 der Grundflache 7, vorzugs- 
weise urn 50% grolier. Die Schaumstoffkappe 2 kann sich auch uber den 
Rand 934 hinaus in Richtung Griff 1 erstrecken, urn das Verletzungsrisiko 
durch die Grundplatte 7 zu verringern. Die Schaumstoffkappe 2 kann auf 

1 5 den Fortsatz 23 aufgesteckt oder aufgeklebt werden. Durch den Fortsatz 
23, der in die Schaumstoffkappe 2 hinein ragt, kann ein funktionswesentli- 
ches Einfuhren der Schaumstoffkappe 2 in den Zervixkanal sichergestellt 
werden, ohne dass eine axiale Verformung der Schaumstoffkappe 2 auf- 
tritt. Die Grundplatte 7 unterstutzt die Schaumstoffkappe 2 und tragt zu 

20 einer Stabilisierung der Schaumstoffkappe 2 bei Entnahme bei. 

Der Griff 1 kann eckig ausgebildet sein, wahrend die Schaumstoffkappe 2 
rotationssymmetrisch, vorliegend konisch ausgefuhrt ist. 



25 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur Entnahme und Ausstrich von Zellen fur eine zytolo- 
5 gische Untersuchung mit einem Griff, an dessen vorderem Ende ei- 
ne Einrichtung zur Aufnahme der Zellen angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einrichtung (2) als sich nach vorn ver- 
jungender Konus ausgebildet ist, in dem eine in Langserstreckung 
des Konus wirksame Stabilisierungseinrichtung (23) angeordnet ist. 

10 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet die Ein- 
richtung (2) relativ zu dem Griff (1) drehbar angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
1 5 dass die Einrichtung (2) an ihrer Auftenseite (12) eine Schaumstoff- 

schicht aufweist 

4. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einrichtung (2) aus Schaumstoff besteht. 

20 

5. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einrichtung (2) als eine Kappe ausgebil- 
det ist, die auf einem Trager (3) angeordnet Oder befestigt ist. 

25 6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Trager (3) eine Grundflache (31) aufweist, deren Durchmesser klei- 
ner als der Durchmesser der Grundflache (11) der Einrichtung (2) 
ist. 



30 7. 



Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Trager (3) eine Grundflache (31 ) mit einem Durchmesser von 9mm 
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bis 11mm, bevorzugt 10mm und der Durchmesser der Einrichtung 
(2) 12mm bis 18mm, bevorzugt 15mm betragt. 

8. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass eine Verriegelungseinrichtung (4) zur dreh- 

festen Lagerung der Einrichtung (2) an dem Griff (1 ) vorgesehen ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verriegelungseinrichtung (4) als entlang der Grifflangserstreckung 

10 (5) verschiebliches Formschluftelemesnt ausgebildet ist, das in Ver- 

riegelungsstellung in zumindest eine korrespondierend ausgebildete 
Aussparung (6) eingreift. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder S, dadurch gekennzeichnet, 

15 dass Formschluftelement (4) als Abflachung, Absatz, Vorsprung 

oder Verzahnung im Sagezahnprofil ausgebildet ist. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 1 0, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Federelement das FormschlufJelement (4) in Entriege- 

20 lungsrichtung belastet. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruchie 3 bis 1 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Trager (3) relativ ;zu dem Griff (1) drehbar gela- 
gert ist und entweder ein FormschluGelement (4) oder eine Ausspa- 

25 rung (6) aufweist. 

13. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Griff (1) einen eckigen Querschnitt oder 
einen runden Querschnitt mit einer strukturierten Oberflache auf- 

30 weist. 
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14. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stabilisierung (23) als eine in den Konus 
(2) hineinragende Spitze ausgebildet ist, die allseitig von einem 
Schaumstoff umgeben ist. 

5 

15. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einrichtung (2) einen Schaumstoff zur 
Zellaufnahme mit einer Porenanzahl von 25 bis 40 ppi, bevorzugt 
32 bis 36 ppi, besonders bevorzugt 34 ppi aufweist. 

10 

16. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einrichtung (2) einen Schaumstoff zur 
Zellaufnahme mit einer Stauchharte von 2 bis 6 kPa, bevorzugt 3 
bis 5 kPa, besonders bevorzugt 4 kPa aufweist. 

15 

17. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einrichtung (2) einen Konuswinkel von 
20° bis 35°, bevorzugt 25° bis 30°, besonders bevorzugt 27° auf- 
weist. 

20 

18. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stabilisierung (23) eine Lange von 85 % 
- 95 %, bevorzugt 87 % bis 93 %, besonders bevorzugt von 90 % 
der Lange der Einrichtung (2) aufweist. 

25 

1 9. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Griff (1) eine Sollbruchstelle (9) auf- 
weist. 



30 20. 



Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Griff (1) einen Durchmesser von 3 mm 
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bis 8 mm, vorzugsweise 4mm bis 7 mm, besonders bevorzugt 5 
mm bis 6 mm aufweist. 

21. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Griff (1) eine Gesamtlange (91) von 150 
mm bis 250 mm, bevorzugt von 180 mm bis 220 mm, besonders 
bevorzugt von 200 mm aufweist. 
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